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Streszczenie projektu:

Proponowany projekt ma charakter interdyscyplinarny. Projekt jest ztozony z czterech czesci
Scisle powigzanych ze sobg:

a/ analiza teoretyczna zderzen uktaddéw dyskretnych,

b/ analityczne rozwigzania drgan belek i ptyt, o dowolnej sztywnosci i dowolnej masie,
wywotanych uderzeniem,

¢/ zaawansowana analiza numeryczna zderzen réznych uktadéw (np. pojazdow)

d/ badania do$wiadczalne.

Rozpatrywane beda skutki dziatania na elementy konstrukcji krotkotrwatych, intensywnych
obcigzen powstajgcych w czasie uderzen i zderzenh

oraz oszacowanie ich wptywu na odksztatcenia zderzajagcych sie obiektow. Analizowane bedg
takie zagadnienia jak:

- uzyskanie analitycznych rozwigzan rownan rézniczkowych czastkowych o silnie zmiennych
wspotczynnikach (nawet bedacych dystrybucjami),

- ocena wptywu warunkow poczagtkowych, wptyw geometrycznych i materiatowych parametréw
na skutki uderzenia (zderzenia).

W zakresie analitycznych rozwigzan zagadnienia uderzenia masy w element odksztatcalny
(belki, ptyty niejednorodne o zmiennej sztywnosci)

zaproponowane bedg rozwigzania uktadow réwnan czastkowych o zmiennych
wspotczynnikach.

Analiza numeryczna bedzie przeprowadzona z zastosowaniem zaawansowanego
oprogramowania metody elementéw

skonczonych (program LS-Dyna), na jednostkach o duzej mocy obliczeniowej. Wykorzystanie
nowoczesnych narzedzi

numerycznych umozliwi zbudowanie modeli MES, kt6re wiernie odtwarzajg nie tylko geometrie,
ale takze wtasnosci

materiatowe, np. wrazliwo$¢ na predkosci deformaciji. W projekcie przedstawimy reologiczne
modele materiatéw

umozliwiajgce analizowanie standéw odksztatcen i naprezen w konstrukcjach budowlanych i
inzynierskich poddanych

obcigzeniom uderzeniowym. W opracowaniu podamy uogolnienia istniejacych w literaturze
modeli w sposéb

umozliwiajacy uwzglednienie zaréwno kulistej jak i dewiatorowej czesci stanu naprezenia na
uplastycznienie.

Przewiduje sie wykonanie serii badan drgan wywotanych uderzeniami w belki i ptyty. W
zalezno$ci od miejsca uderzenia

w belke lub ptyte zostang wyznaczone predkosci i przyspieszenia ugiecia i kata obrotu
badanych elementéw, tor masy po

odbiciu, czas zderzenia dwdch ciat i analiza deformac;ji tych ciat w zaleznosci od predkosci




Projekt badawczy N501156038

poczatkowej masy. Badane

beda belki i ptyty wykonane z r6znych materiatow (np. ze stali, aluminium, zelbetu itp.).
Zaproponowana w pracy metodologia badawcza oparta na wielopoziomowym podejsciu
uwzgledniajgcym analize

teoretyczng, numeryczng i eksperyment oraz potencjalne wnioski powstate w wyniku realizacji
projektu umozliwig

stworzenie podstawy do analizy zagadnien praktycznych zwigzanych ze zderzeniami ciat.
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