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Liczba punktow ECTS:

Metody nauczania:

W C L P liczba tygodni  razem godzin
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Jezyk wyktadowy: polski

Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

prof. dr hab.inz. Grzegorz Jemielita, Katedra Katedra Mechaniki Budowli i Zastosowanh
Informatyki

Wymagania wstepne:

Zainteresowanie zaawansowang mechanikg. Dobra znajomos¢ matematyki (analiza
matematyczna, rdwnania réniczkowe), podstaw mechaniki teoretycznej, mechaniki budowli,
podstaw teorii sprezystosci, MES, programu Mathematica (lub podobnych). Wymagane jest
zaliczenie wigkszosci z nastepujgcych przedmiotéw wyktadanych na | st.: Matematyki,
Mechaniki Teoretycznej, Wytrzymatosci Materiatéw, Mechaniki Budowli i Teorii Sprezystosci,
Zastosowan Informatyki na ocene minimum dobra.

Cele przedmiotu:

Poznanie rébnnych metod rozwigzywania zagadnien mechaniki. Przygotowanie do
zaawansowanej analizy konstrukcji metodami analitycznymi i numerycznymi. Umiejetnosc
stawiania problemu i samodzielnego rozwigzywania skomplikowanych zagadnien. Nabycie
zdolno$ci analizy wynikéw uzyskanych za pomocg techniki komputerowej i wycigganie
witadciwych wnioskéw. Przygotowanie do pracy naukowej.

Tresci merytoryczne przedmiotu:

Podstawowe wiadomos$ci z dynamiki teoretycznej i dynamiki analitycznej. Podstawowe
wiadomosci z teorii drgan (Analiza dynamiczna uktaddéw o jednym stopniu swobody. Modele
ttumienia drgan. Liczba ttumienia. Logarytmiczny dekrement ttumienia. Mechaniczne ttumiki
drgan. Przyktady obliczeniowe. Drgania belek modelowane jednym lub kilkoma stopniami
swobody. Macierze bezwtadnosci i sztywnosci. Obcigzenia ruchome (sita skupiona, masa
punktowa, inercyjne i nieinercyjne obcigzenia ciggte). Dystrybucja Diraca, Heaviside'a, funkcja
rampy. Zasada superpozycji w drganiach liniowych. Dynamika ruchomych oscylatoréw jedno
masowych, dwu masowych i wielo masowych i ich réwnania ruchu. Ruch oscylatoréw po
sztywnej nawierzchni wg okreslonych funkcji nieréwnosci toru. Przyktady zastosowan.
Ruchome oscylatory na belkach modelowanych jednym lub kilkoma stopniami swobody.
Przyktady obliczeniowe, program MATHEMATICA). Teoria uderzenia i rachunek impulsow sit.
Drgania wymuszone przy przejsciu przez rezonans. Wprowadzenie do drgan nieliniowych
(Krzywizna preta w funkcji wspétrzednej mierzonej po dtugosci nieodksztatconego preta

oraz w funkcji wspotrzednej wzdtun osi odksztatconego preta). Zagadnienie Sciskanego preta.
Nieliniowe zagadnienie wspornika (rénne warianty obcignen) Uktady o nieskonczonej liczbie
stopni swobody. Dynamika pretow (Zastosowanie rdwnan catkowych Volterry). Drgania pretow
0 zmiennej masie. Analiza nieliniowa pretéow (Analiza energii potencjalnej. analiza statecznosci
pontondw, pretdw). Analiza stateczno$ci uktaddéw sprenystych. Statecznosé tukéw (w
ptaszczyznie i z ptaszczyzny, metody analityczne i numeryczne).

Metody oceny:
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Studenci wykonujg indywidualne projekty z kandego tematu stosujac metody analityczne i
numeryczne (symulacje komputerowe). Zaliczenie przedmiotu polega na oddaniu
wszystkich prac i przedstawieniu na zajeciach typu seminaryjnego.
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